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Abstract of DEI 9604856 

Optical security features, e.g. in the form of metaHic reflecting layers, in bank notes 3 or the like are 
checked by moving the bank notes using transport belts 4 past a tight source 1 , preferably infrared 
operating between 800-IOOOnm and having a cylindrical lens 6, on one side of the bank note and 
scanning the security feature by means of an etectronic camera 2, preferably a CCD-Line-Scan, on 
the other side of the bank note. The values measured by the camera relating to the intensity and 
distribution of the light passing through the bank note and through or around the security feature are 
compared with desired values to produce an indication of the quality or condition of the security 
featuiB. The axes of the light source and camera are inclined by an angle differing from 180{ so that 
no light is directly incident on the detecting element of the camera. 
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) Verfahren zur Zustands-, Qualitata- bzw. Paaserkontrolte von optischen Sicherheitsmerkmalen auf 
Wertpapieren, insbesondere Banknoten, und Vorrichtung zur Ourchfuhrung des Verfahrena 

) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Zustanda-, Qualitfita- bm. Passarkontrolla von optlsehan 
Sicharheitemerkmaien in Form von metallisch refiektieren- 
den Schiohten vvie Kinegrammen, Hologrammen und der- 
gleichen auf Wertpapieren, insbesondere Banknoten, wobel 
das metallisoh reflektierande Sicharheitamertana) des Wert- 
papiars im Durohlicht mittels mindestens einer elektroni- 
sehen Kamera abgetaatet und die dabei ermittelten Istwerte 
mittels an sleh belcannten Biklauswertemethoden mit Soll- 
werten verglichen warden, urn Wertpapiere mit fehlerhaften 
Sicherhaitamerfcmalen zu icennzeiehnen bzw. in einer Sor- 
tiaranlage auszuseheiden. Die optisehe Achse dar Kamera 
ist unter etnem von 180** abwaichenden Wintoal zur optischen 
Achse der Uchtqueile angeordnet die gegebeneiifalls als 
tnfrarotqualle ausgebildet ist deren Strahlen vorzugsweise 
BUS dem Weilenbereich von 800-1000 nm ausgewahit wer- 
dan. Als Ist- und Sollwerta konnan Werte elngesetzt warden, 
welche die Kontur des metallisch reflektlerenden Sicher- 
haitsmerkmales beschreiben. 
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Beschrnbung In der DE-OS 38 11 905 wir eine automatische EAt- 

heitsprufung von Hologramminfonnationen beschrie- 
Gegenstand der Erfmdmig ist ein Verfahren zur Zu- ben. GemaB der Lehre durch Druckscbrift ist es weder 
stands-, Qualitats- bzw. PasserkontroUe von optischen vorgesehen noch w8re es mSgUch. die Qualitat der Ap- 
Sicherheitsmerkmalen in Form von metallisch reflektie- 5 pMerung eines Kinegrams oder Auffichologramms auf 
renden Schiditen wie Kinegrammen. Hologranunen Banknoten hinsichtlich Passergenauigkeit (Position und 
und derrieichen auf Wertpmieren. insbescmdere Bank- Ausrichtung gegenttber Drudcelementen), Randauspra- 

gung (Ausfransungen der KonturX Vollstandigkeit des 
Opdsdie Scheriieitsmerkmale auf Wertpapieren, wie Merkmals (Ldcher. fehlende Tefle) etc. zu priif en bzw. 
2.R das KinMraami auf der dsterreichischen S 5000,- 10 entsprechend zu klassifiideren. Erne QuaUtatsprufung 
Banknote, werden derzeit manueU bzw. visueU auf Be- von auch im optisdien Auflicht priifbaren Sicherheitsr 
sdiadigungen, Passergenaiugkdt, exakte Randauspri- merkmalen durch PrQfung der Struktur (Information), 
gung etc. geprflft Hieb« erfolgt eine visueUe PrOfung wie sie in der DE-OS besdirieben ist, ware bei refletae- 
einerseits im Zuge der Banknotenproduktion Oder ge- renden Sidieriieitsmerkmalen in der praktischen 
gebenenfaUsbereitsbeiderApplikationdesKinegram- 15 DurcMiainingniditaelflUirendVoranembeider PrQ- 
mes in der PapierhersteUung oder FoUenverarbeitung fung vMi gebrauditen Banknoten warden vorhandene 
im FaJle von synthetischem Papier und anderseite bei Knitterfalten, wekhe zu zufUIigen Reflenonen fOluren. 
der Aussortierung der aus dem Umlauf rOckflieBenden eine StnikturprOfung praktisch unmdgbch madien. 
Noten. Diese Vorgangsweise ist personalintensiv. Es ist Darflberlunaus and, abhangig vom Design, nidit umner 
daher wflnschenswert. eine wenigcr personalaufwendi- 20 Strukturen auf der Ges«ntfia«die vortiancten, soMem m 
ee. vor aUem jedoch eine objektive, somit vom PrOfer Teilbereichen oft nur mformabonstose (fdilertafte^ me- 
iMbhangige Methode anzugeben. tallisierte Flachen aufgepr^ was somit eme Quabats- 

Durch die EP-A 92 691 wurde eine Vorrichtung zur kontrolle auf Basis emer Strukturprufung aussddieBt 
Detektion von Sicherheitsstreifen in Banknoten be- Die in der DE-OS beschriebeneAnordnungsiehtfOr die 
kannt An SteUe einer mechanischen Dickenmessung 25 DurchUchthologrammprflfung vor. Sender und Empfan- 
wird in der genannten Druckscbrift vorgeschlagen. mit ger <firekt einander gegenfiberbegend anzuordnen, urn 
zweiDurchlichtmeSkanaienimlnfrarotbereichbeiWel- die Hologramminformaaonanaiysierenzukonnen. Erne 
lenl&ngen von etwa 5 11 die matwialspezifischen Ab- gegenflberUegende Anordnung yon Sender und Emp- 
sorptionsbanden eines Kunststoffsicherheitsstreifens zu finger wflrde auch em meBtechmsch nachteiligK Uber- 
messen oder einen metaDischen Sfcherheitssti-eifen im 30 steuem und gegebenenfalls so^ eme Beschadigiing 
Paoier zu ericennea Ene QuaUtSts- oder ZustandsprO- des Aufnahmeelementes durch direkten LiclitemfaU m 
fung von optischen Sidierheitsmerkmalen, die metal- den ZwisdienrSumen zwischen den aufemanderfolgen- 
lisdi reflektieren, wie Reflexhotogrammen oder Kine- den Banknoten zur Folge habeiL , . 

gnunmen. ist in dem vorgenannten Doknmem weder Zur Venneidung der Nachteiie der vorerwahnten. be- 
beschrieben noch ware sie mit der vorbekannten Vor- 35 kannten Verfahren wird daher zur Zustends-, Quahtats- 
ridhtung bzw. Auswertemethode Oberhaupt mdj^ich. bzw. PasserkontroUe von optischen Sicherheitenerk- 
Auch ist der notwendige mparative Aufwand fOr Mes- malen in Form von metalhsch reflektierenden S(±ichtcn 
sungen im Bereich von 5 u dun* die notwend^ De- wie Kmegrammen. Hologrammen und dergleichen auf 
tektorkflhlungen und die IR-Strahler sehr hoch. Wertpapieren, insbesondere Banknoten. vorgeschlagen, 

Aus der GB-A 21 60 644 wurde der Einsatz einer U- 40 daB das metallisch refleknerende Si<^erheittmerkmal 
ne-Scan-Kamera bekannt, urn im AufBcht ein Wertpa- des Wertpapieres in an sich bekannter Weoe un Durch- 
oier (BanknoteV das Qber einen umlaufenden Zylinder lidit mittels mindestens emer eletodronischen Kamera, 
gefiihrt ist. acteparaUel zum Zylinder abzutasten. urn bevoraugt einer OCD-Line-Scan-Kamera, abgetostet 
BUdinformationen zu erhalten, die dann mit von einem und (fie dabei ermittelten Istwerte mttels an sich be- 
Original stammenden Informationen vergUchen wer- 45 kannten Bildauswertemethoden mtt SoUwwten vergh- 
dea Zur Erlangung von Bildmformationen von metalli- chen werden. um Wertpapiere nut fehlerhaften Siclier- 
schen Schichten, die bekanntermaBen glanzen, ist die heitsmerkmalen zu kennzeidinen bzw. m «n«- Sortier- 
vorbekannte, nach dem Auflichtverfahren arbeitende anlage auszuscheiden, und daB die optisdie Achse dtt 
Vorgangsweise, wegen der auftretenden Reflexionen eletoronischen Kamera unter einem von 180° abwei- 
orobleiMtisch. Fehlinformationen sind nicht auszu- 50 chenden Winkel zur optisdien Achse der LichtqueUe 
schUeBen und auch nichtzubeherrschea angeordnet wird. die vorzugsweise als Infrarotquelle 

Durch die CH-PS652 355 wurde es bekannt, Aus- ausgebUdet ist. deren Sti^en msbesondere aus dem 
weiskarten. die einen spezieUen Schichtaufbau besitzen WeUenbereich von 800- 1000 nm ausgewahlt werden. 
mOssen. im Auf- und Durchlicht zu prOfea Jede Schicbt und daB als Istwerte und als Sollwerte msbesondere die 
ist dabei zumindestteilweise mit einem einfarbigen Be- 55 Kontur des metallisch reflelmerendenSicherheitsmerk- 
r«ch bedrudrt, wobei die einfarbigen Bereiche auch auf mals beschreibende Werte emgesetzt werden. Durch 
dea bdden Oberfladien einer einzigen Schicht aufge- PrOfung nach dem DurchUchtverfahren werden Refle- 
drudtt sein kSnnen. Das resultierende Druckbild weist xionen. welche die Istwerte beeinflussen. ausgeschaltet 
im Auflicht licht- und Sdiatteneffekte auf, die sidi im und wird writers eine bessere Kontrasnening der Me- 
Durchlicht umkdiren. Dureh Zahl und Anoidnung der eo tallscMdit gegen im Druckverfahren auf das Weripa- 
einzelnen Druckschichten kann em riumlidier Effekt pier aufgebrachte Zeichen erzieh. Durch schrage An- 
sowieeinedefinierteHalbtonabstufungdesDnickbiWes ordnung 

erzeugt werden. Dieses Verfahren bedarf zweier nach portebene wird das neben der Metallschicht oder durch 
verscWedenen Vorgangsweisen gewonnenen Informa- deren Beschadigung (LScher, Abneb im Bereidi von 
tionen. um eine Ausweiskarte zu prOfen und ist daher es Falten) hindurchti;etende und vom Papier gestreute 
aufwendigundbei VorliegenmetallischerSchichtenwe- Ucht gemessen. Erfolgt die ^^"^ P"*'' 
gen der kn Auflicht auftretenden Reflexionen proble- oner InfrarothditqueUe. so ©tgibt ach gegenuber sicht- 

barem lidit «n besseres Signal, da die metaUische 
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Schicht Infrarotstrahlen stdrker absorbiert als die diese 
Schicht umgebenden Bereiche des Wertpapieres. Dtirch 
Anwendung friedungsgemiBen Verfahrens ist es mog- 
lich, einerseits eine Qualitatsprufung der im Heifiprage- 
vorgang vorwiegend auf Papier oft f ehlerhaft appliaer- 5 
ten beschichteten und metallisierten Kinegramfolie (Fo- 
lienverbund des Kinegrams) durchzulQhren und ander- 
seits den Ziistand der aus dem Umlauf zur Bank ruck- 
flieBenden Banknoten mit Kinegramen nach obigen 
Kriterien zu prufen. Von besonderer Bedeutung hiebei, 10 
ist der Umstand, daB sowohl die Qualit&tsprOfung in der 
Notenproduktion als auch die ZustandsprQfung in der 
Notensortierung nicht mehr visuell und damit unter 
sehr hohem Personalaufwand durchgefuhrt werden 
miiB. Die Automatisierung dieser Prufvorglnge bringt 15 
auch eine wesendiche Verbesserung der Qualitat der 
PrOfungmitsicfa. 

Die Vorrichtimg zur DurchfQhrung des erfindungsge- 
m^en Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, daB eine 
an sich bekannte lYansporteinrichtung, zur Bewegung 20 
der Wertpapiere in den Bereich der elektronischen Ka- 
mera vorgesehen ist und daB weiters eine Beleuchtungs- 
einrichtung, bevorzugt eine Infrarotstrahlenquelle, auf 
der der Kamera abgewandten Seite des zu priifenden 
Wertpapieres angeordnet ist und daB die optische Ach- 25 
se der Kamera mit der optischen Achse der Beieuch- 
tungseinrichtung einen von 180** abweichenden Winkel 
einschlieBt und die Transporteinrichtung bevorzugt von 
Transportriemen gebildet ist^ die quer zur Transport- 
richtung voneinander beabstandet sind. Diese Vorrich- 30 
tung zeichnet sich vor allem durch einfachen Aufbau 
aus. Werden Transportriemen eingesetzt, die oben und 
unten an dem Wertpapier angreif en tmd dias Wertpapier 
zwischen sich klemmen, so wird em besonders acherer 
Transport gew&hrleistet, ohne daB das Wertpapier ver- 35 
f onnt wird, was zu Fehllnformationen fiber die metaUi- 
sche Schidit fOhren wflrde. 

Im Strahlengang der Beleuchtungseizurichtung kann 
eine Zylinderlinse angeordnet sem. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 40 
nung beispielsweise n^er erltutert Es zeigen: 

Fig. 1 in Seitenansicht, eine zur Ausiibung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens geeignete Vorrichtung, und 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 , wobei jedoch die Kamera nicht dargestellt ist 45 

Die Vorrichtung besitzt eine Beleuchtimgseinrich- 
tung 1 zur Ausleuchtung des Bildfeldes der elektroni- 
schen Kamera 2. Als Kamera 2 findet bevorzugt eine 
CCD-Line-Scan-Kamera Verwendung. Das zu prOfende 
Wertpapier 3, z. B. eine Banknote, mit dem zu prOfenden 50 
optischen Sicherheitsmerkmal 5 in Gestalt einer metal- 
lisch reflektierenden Schicht, wird durch eine von Trans- 
portriemen 4 gebUdete Transportvorrichtung an der 
Kamera 2 vorbeibewegt (Pfeil P). Die Kamera 2 und die 
Beleuchtungseinrichtung 1 sind zu verscfaiedenen Seiten 55 
des Wertpapieres 3 angeordnet Im Strahlengang der 
Beleuditungseinrichtung 1 befindet sich eine Zylkider- 
linse 6. Als Lichtquelle wird bevorzugt eine Halogen- 
iampe 7 verwendet Als lichtleiter kdnnen Glasfaserka- 
bel Verwendung finden. Eine Infrarotquelle kann zur 60 
"Beleuchtung^ des Wertpapieres 3 ebenfalls verwendet 
werden, wobei diese Quelle bevorzugt im Wellenlan- 
genbereich zwischen 800 und 1000 nm arbeitet Die Si- 
gnale der Kamera 2 werden einer nicht dargestellten 
Bildauswerteeinrichtung zugefiihrt, die mit einem Bild- 65 
schirm verbunden ist, auf welchem die Soil- und Istwer- 
te alphanumerisdi oder schaubildlich da]::gestellt wer- 
den konnea 



Patentansprfiche 

1. Verfahren zur Zustands-, Qualit&ts- bzw. Passer- 
kontroUe von optisdien SScherhettsmerianalen in 
Form von metallisch reflekderenden Schichten wie 
Kinegrammen, Reflexhologrammen und derglei- 
chen auf Wertpapieren, insbesondere Banknoten, 
dadurch gekennzeichnet, daB das metallisch re- 
flektierende Sicherheitsmerkmal des Wertpapieres 
in an sich bekannter Weise im Durchlicht mittels 
mindestens einer elektronischen Kamera, bevor- 
zugt einer CCD-Line-Scan-Kamera, abgetastet und 
die dabei ermittelten Istwerte mittels an sich be- 
kannten Bildauswertemethoden mit SoUwerten 
verglichen werden, um Wertpapiere mit fehlerhaf- 
ten Sicherheitsmerkmalen zu kennzeichnen bzw. in 
einer Sorderanlage auszuscheiden, und daB die op- 
tische Achse der elektronischen Kamera unter ei- 
nem von ISC' abweichenden Winkel zur optischen 
Achse der Lichtquelle angeordnet wird, die vor- 
zugsweise als Infrarotquelle ausgebildet ist, deren 
Strahlen insbesondere aus dem WeUenbereich von 
800— 1000 nm ausgewahlt werden, tmd daB als Ist- 
werte und als Sollwerte insbesondere die Kontur 
des metallisch reflekderenden Sicherheitsmerk- 
mals beschreibende Werte eingesetzt werden. 

2. Vorrichtung zur Durchf uhrung eines Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in 
an sidi bekannter Weise eine Transporteinrichtung 
zur Bewegung der Wertpapiere (3) in den Bereich 
der elektronischen Kamera (2) vorgesehen ist und 
eine Beleuchtungseinrichtung (l)^ bevorzugt eine 
Infrarotstrahlenquelle, auf der der Kamera (2) ab- 
gewandten Seite des zu prOfenden Wertpapieres 
(3) angeordnet ist, und daB die optische Achse der 
Kamera (2) mit der optischen Adise der Beleuch- 
tungseinrichtung (II) einen von 180** abweichenden 
Winkel einschlieBt und die Transporteinrichtung 
bevorzugt von Transportriemen gebildet ist, die 
quer zur Transportrichtung voneinander beabstan- 
det sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Strahlengang der Beleuchtungs- 
einrichtung (1) eine Zylinderlinse (6) angeordnet ist 
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